.’ Heizungstechnik

Die bis zu 1000 Personen fassende Fichtelgebirgshalle in Wunsiedel wurde
nachtréglich klimatisiert. Teil des innovativen Energiekonzeptes ist eine Yazaki-
Absorptionskéltemaschine, die mit der Motorabwéarme der BHKWs Kilte erzeugt.

BHKW und Absorptionskaltemaschine

Bessere Luft fur Veranstaltungshalle

Viele Kommunen konnten ein attraktiveres Kongress- und Kulturprogramm anbieten, wenn
das Raumklima in den Veranstaltungssélen komfortabler wire. Die Stadt Wunsiedel hat des-
halb die raumlufttechnischen Anlagen ihrer Fichtelgebirgshalle modernisiert und eine Kiihl-
funktion nachgeriistet. Da der Betreiber bereits gute Erfahrungen mit Kraft-Warme-Kopplung
gemacht hat, entschied er sich fiir den Ausbau der BHKW-Kapazitét und den Einbau einer
Absorptionskéaltemaschine. Durch die verbesserte Luftqualitit in den Sélen sowie stabile
Raumtemperaturen konnte das Kulturamt der Stadt zusétzliche Veranstaltungen gewinnen.

Stédte und Gemeinden treten immer haufiger in Auch die bis zu 1000 Stehpldtze fassende
Wettbewerb zueinander, wenn es um Veranstal-  Fichtelgebirgshalle in der 10000 Einwohner-Stadt
tungen, die Ansiedlung von Unternehmen, den ~ Wunsiedel musste bislang auf manch attraktive
Ausbau des Tourismus und die Verbesserung  Veranstaltung verzichten, weil die Liiftungsanla-
des Angebots an Gastronomie und Hotellerie geht.  gen in der 1984 erdffneten Stadthalle aktuellen
Zunehmend hangt der Zuspruch fiir eine Stadtauch ~ Anspriichen nicht mehr nachkam. Im Zuge einer
vom Kulturellen Angebot und dieses wiederum von
der Qualitat der Rdumlichkeiten ab. Im Zuge immer
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anspruchsvollerer Produktionen mit aufwendiger Der Baltimore-Verdunstungskiihler mit einer
Biihnentechnik sind die Anforderungen an das Leistung von 270 kW ist fiir die Umgebung
Raumklima der Hallen und hier insbesondere an kaum sichtbar im groBziigig bemessenen
die Raumkiihlung in den letzten Jahren gestiegen. Einbringschacht der Energiezentrale platziert.
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ohnehin notwendigen Erneuerung der Liiftungs-
zentrale sollte deshalb auch eine Kiihifunktion
nachgeriistet werden. Das mit der Projektierung
beauftragte Ingenieurbiiro fiir Versorgungstechnik
mbH, IHP, Bayreuth, arbeitete dazu folgende Vor-
schldge aus:

1. Einbau einer Kompressionskalteanlage, optional

mit freier Kiihlung

2. Einbau einer GroBwéarmepumpe zum Heizen und

Kiihlen mit Platzierung des Warmepumpen-

Verfliissigers im gemeinsamen Abluftkanal der

Liiftungsanlagen.

Im Hinblick auf die aktuelle Diskussion iber
Nachhaltigkeit und kommunalen Klimaschutz so-
wie das Engagement der Stadtwerke Wunsiedel im
Bereich nachwachsender Rohstoffe bzw. Biogaser-
zeugung entschieden sich die Kommunalpolitiker
flir einen dritten Vorschlag: Den weiteren Aushau
der Kraft-Wérme-Kopplung bei gleichzeitiger Nut-
zung der BHKW-Abwérme zur Erzeugung von Kalte
liber eine Absorptionskaltemaschine.

Zum Einbau kam eine Lithium-Bromid-Ab-
sorptionskéltemaschine, Fabrikat Yazaki, Typ WFC-
SC30, mit 105 kKW Kélte-Nennleistung bei 88 °C zu
83 °C Heizwassertemperatur, die in Deutschland
von der GasKlima GmbH, Erlensee, vertrieben wird.
Fiir die BHKW-Absorber-Losung sprachen:

Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz der

Fichtelgebirgshalle ohne bauphysikalische

MaBnahmen

hohe CO,-Einsparung gegeniiber einer kon-

ventionellen Losung (elekirisches Kompres-

sionskélteaggregat)

Ausbau der vorhandenen BHKW-Kapazitét auf

der Basis von Erdgas mit der Option, zu einem

spéteren Zeitpunkt auch Bioerdgas nutzen zu
konnen (Anmerkung: Die Stadtwerke Wunsie-

Oben: Die Yazaki-Absorptionskéltemaschine in der Fichtel-
gebirgshalle ist auf rund 80 kW Kiélteleistung bei groBer
Heizwasser-Spreizung (15 bis 20 K) ausgelegt. Durch zwei
Kaltwasser-Pufferspeicher mit je 3000 | kénnen die Stadthalle
und deren Nebenrdume innerhalb von rund vier Stunden auf
Komforttemperatur gekiihlt werden.

Unten: Alt und neu intelligent zu einem nachhaltigen
Energiekonzept verbunden: Die zwei rund 20 Jahre
alten Sachs-BHKWs liefern die Grundlast,

das neue BHKW von Energietechnik Kuntschar +
Schiiiter deckt die Mittel- und Spitzenlast ab.

del werden sich an einer Biogasanlage beteili-

gen. Bei Nutzung von Bioerdgas im BHKW wird

zusétzlich zum KWK-Bonus (5,11 Ct/kWh)

auch ein Nawaro-Bonus in Hohe von 6 Ct/kWh

gutgeschrieben.)

bessere Auslastung der BHKWs auBerhalb der

Heizzeit, damit hohere Wirtschaftlichkeit.

Fiir den Yazaki-Absorber sprachen bei dem
Projekt folgende Argumente:

quasi kostenfreie Kalteerzeugung (abgesehen

von den Investitionskosten)

keine Kaltemittelproblematik (F-Gase)

robuste, iiber Jahrzehnte bewahrte Technik

mit einfacher regelungstechnischer Einbin-

dung in das Gesamtkonzept

zuverlassige Technik auch bei hohen AuBen-

temperaturen (Nasskiihlturm)

hohe Wirtschaftlichkeit in Kombination mit

BHKW-Erweiterung

Kélteerzeugung erfiillt die Prinzipien der Nach-

haltigkeit, da Abfallwérme genutzt wird

giinstige CO,-Bilanz des Gesamtsystems

Option auf BHKW mit Bioerdgas (verbessert

die CO,-Bilanz nochmals).

Wéhrend die Absorptionskéltemaschine — als
singuldre Einheit betrachtet — ,,einfach“ funktioniert,
war die Integration in das bestehende hydraulische
Konzept bei gleichzeitiger Erweiterung der vorhan-
denen BHKW-Kapazitit eine anspruchsvolle Engi-

Yazaki Lithium-Bromid-Absorber:
Typ WFC-SC 30

Kélte-Nennleistung: 105 kW (max. 140 kW)
bei Heizwasser: 88 zu 83 °C (Eintritt
min. 70 °C / max. 95 °C; Volumenstrom
variabel zwischen 20 und 100 %)
Kaltwasser: 12,5 zu 7 °C

(Austritt min. 5,5 °C)

Kiihlwasser: 31 zu 35 °C

(Eintritt min. 24 °C / max. 34,5 °C)
COP: 0,7 bis 0,78
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neering-Aufgabe. Die Herausforderung lag in erster
Linie darin, die spezifischen hydraulischen und
thermischen Anforderungen der Einzelkomponen-
ten, also klassische Warmeerzeuger (2 x 450 kW
mit Riicklauftemperaturanhebung), zwei beste-
hende Sachs-BHKW-Module (2 x 8 kW,,/15 kW,,),
das neue BHKW (Fabrikat Kuntschar + Schiiiter,
50 kW,,/80 kW,,) und die Wérmeversorgung fiir die
Absorptionskéltemaschine in Einklang zu bringen.

Die Vorgaben iiber Mindestdurchflussvolu-
mina, maximal zuldssige Riicklufttemperaturen bei
BHKWSs und Absorber sowie die Einbindung von
Pufferspeichern auf der Heizungsseite (2 x 2000 I)
wie auch auf der Kélteseite (2 x 3000 I) erforder-
ten eine genaue Analyse der Pumpendriicke bzw.
der Volumenstrdme und damit einen neuen Hy-
draulischen Abgleich zwischen Bestands- und
Neuanlagen. Erschwerend kam hinzu, dass die be-
stehenden rund 20 Jahre alten Klein-BHKWSs zu-
nachst ausgemustert werden sollten, dann aber
nochmals tiberholt wurden und damit eine Uber-
kapazitat an Warme zur Verfligung steht. Durch ein
ausgekliigeltes Regelungskonzept (Sauter), den
Einbau drehzahlregelbarer Pumpen sowie einem
speziellen Speicheranschluss-System auf der Kalt-
und Heizwasser-Seite (jeweils Doppelspeicher mit
je drei Anschliissen, nach Tichelmann verrohrt)
lauft die Anlage nun problemlos.

Trotz der anspruchsvollen Inbetriebnahme der
Kraft-Warme-Kélte-Verbundanlage sind  sowohl
Planer wie auch die ausfiihrende Firma Riitec,
Bayreuth, vom innovativen Energieverbund iiber-
zeugt. TGA-Planer Klaus Hohlweg von IHP sieht in
der realisierten Losung ein zukunftsweisendes
Konzept, das auch den kiinftigen Anforderungen
der EnEV gerecht wird und ein probates Mittel zur
energetischen Sanierung bestehender kommunaler
Gebdude darstellt.

Auch fiir Horst Hermannsddrfer vom Anlagen-
bauer Riitec GmbH, Bayreuth, ist die Modernisie-
rung der Klimaanlagen mit BHKW-Koppelung einer

Horst Hermannsdérfer und Klaus Hohlweg sind sich einig, dass
Energiekonzepte, wie das in der Fichtelgebirgshalle Wunsiedel,
in punkto Nachhaltigkeit einen neuen Trend aufzeigen.
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Funktionsschema
Yazaki-AKM.

Der in der Fichtelgebirgs-
halle eingebaute Lithium-
Bromid-Absorber bringt bei
nur 80 bis 85 °C Heiztem-
peratur und groBer Sprei-
zung (ca. 15 K) noch rund
80 kW Kilteleistung. Die
Kélte-Nennleistung liegt
bei 105 kW, bezogen auf
88 °C Heizwasser-Vorlauf-
temperatur und 83 °C
Riicklauf. Zur kélteseitigen
Leistungs-Regelung des
Absorbers Iasst sich der
Volumenstrom des Hei-
zungsvorlaufs zwischen
20 und 100 % variieren.
Ein entscheidendes Plus
des Yazaki-Absorbers ist
die vergleichsweise hohe
Leistungsreserve, die man
durch Anheben der Heiz-
temperatur erschlieBt. So
leistet der WFC-SC 30 bei
95 °C Heiztemperatur maximal 140 kW Kélte. Eine solche Vorlauftemperatur
kann z.B. durch die Einbindung eines Heizkessels in ein BHKW-Kéltekonzept er-
reicht werden. Zunehmend werden hierfiir auch Biomassekessel auf der Basis
von Pellets oder Holz-Hackschnitzel eingesetzt.
Kaltwasserseitig arbeitet die Absorptionskéltemaschine (AKM) bei 12,5 °C zu
7 °C; minimal ist eine Kaltwassertemperatur von 5,5 °C maglich. Bei Kiihlwas-
sertemperaturen von 31 zu 35 °C (Eintritt minimal 24 °C maximal 34,5 °C) stellt
sich unter Nennbedingungen ein COP von 0,7 bis 0,78 ein. Der Eigen-Stromver-
brauch der 105-kW-Maschine liegt bei nur 0,31 kW, fiir den Betrieb der externen
Pumpen und des Kiihlturms miissen rund 5,5 kW kalkuliert werden. Der Yazaki-
Absorber ist mit einer autark arbeitenden Regelung ausgestattet, die alle internen
Funktionen abdeckt. Die Anbindung an ein Regelungskonzept bzw. eine Gebau-
deleittechnik erfolgt liber potenzialfreie Kontakte. Der Kalteprozess in der Yazaki-
AKM setzt bereits bei Heiztemperaturen von 70 °C ein. Dadurch lassen sich auch
industrielle Abwéarme, Fernwérme oder solare Warme zur Kélteerzeugung nutzen.

Absorptionskéltemaschine eine wichtige Referenz
und ein herausragendes Beispiel fiir kiinftige Ener-
giekonzepte. ,Das Projekt war fiir uns eine groBe
Herausforderung, aber interessant, da keine Aller-
weltsanlage. Besonders (iberzeugt hat mich der
Yazaki-Absorber. Wenn man erst mal die Hydraulik
des Gesamtsystems im Griff hat, lauft eine AKM sto-
rungsfrei. Wichtig ist fiir mich die Erfahrung, wie
man so eine Anlage dimensioniert. Den Knackpunkt
von Kraft-Warme-Kélte-Koppelungsanlagen sehe
ich darin, den niedrigsten Heizfall bzw. Kiihlfall fiir
ein Gebdude wie die Fichtelgebirgshalle festzulegen
und danach das BHKW-Modul zu dimensionieren.

Die Wérme-Kraft-Kélte-Koppelung entspricht
den steigenden Anforderungen an die Geb&ude-
energieeffizienz und die Nachhaltigkeit von Investi-
tionen. Besonders interessant fiir Stadte und Kom-

munen sind die hohe CO,-Einsparung und der
Verzicht auf Kélteerzeugungsverfahren, die mit Kli-
maschédigenden Kaltemitteln arbeiten. Fiir Stadte
mit eigenen Stadtwerken erdffnet sich zudem die
Option, solche KWKK-Systeme kiinftig mit regene-
rativ erzeugtem Bioerdgas zu betreiben.

www.yazaki-europe.com
www.gasklima.de
www.ihp-bayreuth.de
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