Gesamtheitliche TGA-Planung fir Sparkassenneubau

Abb. 1

Von Manfred Hotzel Der Neubau der Kreisspar-
lcasse Waiblingen

wird mit einem innovetiven
Heiz- und Khlkonzept
ausgastahtet.

Die eingesetzte Ldsung
verbindet bewahrte
Elemente wie Kihldecken,
Eisspeicheranlagen

und Warmepumpen mit
Erdsonden und wurde
spexiell fir dieses Objekt
entwickelt.

Heizen und Kihlen
mit der Erde

Ein auBergewshnliches Konzept zur Raumkonditionierung entwarf
die DS-Plan fiir den Meubau der Kreissparkasse Waiblingen,

Das Ergebnis umfangreicher, gemeinsam mit dem spéteren Nutzer
durchgefihrter Grundlagenermittlungen zur méglichst energie:
sparenden und behaglichen Kilhlung/Beheizung des 9.000 m%
Gebaudes ist ein System, bestehend cus Klimageréten mit
Verdunstungskihlung, Kihldecken, Eisspeicher und Absorptions-
kaltemaschinen, wobei ein Grofiteil des benétigten Kélte- und
Warmebedarfs Uber 70 m fiele Erdsenden dem

Boden entzogen wird.



Stuttgart. Rewsourcenschonung
und Minimierung -der-Emissionen
misssen hewle oherste fiale bei der
Projekfierung won Energieerzeu-
gungssysbemen sein, Die Ferderun-
gen der Bauherren und Mutzer noch
Ginem urlgl:_:.'l{‘:hmEr'l Ravmbklima im
neven Gebdude bei gleichzeitig
wirtschaftlichem Betrieb der TG8-
Anlagen, sind weitere wichtige Po-
rameder, Grundsérzliche Weichen
fiir Anlagen, die diese Anspriiche
erfillen, lassen sich bereils in der
ersten Planungsphase mit der Defi.
nilian der Mutzeranspriche und der
Auvswahl der Raumkonditionierungs-
systeme slellen. Eine umfangraicha
Grundlagenermittiung mit Syshem-
wargaben fur die Fachplaner ver-
meidet unter Umstanden Entschei-
dungen, die die Realisierung derar-
tiger Anlogen erschweren ader gar
warhindern. Leider muss bai vielan
Projekten festgestelll werden, doss
gerade diese Grundlaganarmittiung
wegen angeblichem Zeit une Kes
tendruck vernochldssigt wird. Dos
Baispiel des Mevbaus der Kreis
sparkasse Waiblingen soll el
tern, welche Chancen die frihzeifi-
ge Klarung der Planungsavhgabe
und die Kanzepidiskussion mit dem
Bouherren fir die Reolisierung i
ner komplexen Aufgabe mit sich
bringt.

Nur so viel Technik
wie ndfig

I der Inpenslad] arichiet die Kreis-
sparkasse Waiblingen sin neues
YVerwalhungsgebéede mitea, 9000
m Bruﬂc-gmndﬂﬁcha. [as Gebau-
de beslebl aes drel unterirdizchen
und sechs cherirdischen Geschos-

sen und wird Dberwiegend selbst
genulzl, Im Erdgeschoss entstehen
Birordume und lodenflachen fir
Bk, Ve E-l,'.::l_.lrlr-:‘:lgur'lg dar Fach-
planer klarte die D5-Plan Ingenieur-
gasellschaft R ganzheiliche Baw
beratung und -planung, Shettgart,
die Anspriiche des Mulzers an das
Gebdude in einer umfangreichen
Grundlogenermitiung. Dabei zeig-
te sich, doss der Bauherr grafen
Wert auf ein wirlschafliches und
Skaologisches Konzept fur die tech-
nsche Gehdudesusristung legte.
Dariber hinaus war ihm ein ange-
fehmes Boumklima fir das Wahl-
betinden der Mitarbeiter sehr wich-
tig. Die Maxime war 5o wenig
Technik wie maglich bei so viel
Technik wie nifig".

System-Diskussionen

S0 wurden werschiedens Systema
zur Roumkenditionierung diskutiar,
von der natiillichen Be- und Entisk
tung, iher die Betankernakiiviereng

ahre mechonisehe Be und Enllul
tung bis hin zur Klimafisierung dar
Raume, Um-den Fachgplanem die
Erwartungen des Mutzers an-sein
Roumklime eindeutig vermiteln zu
kénnen, solllen die Anforderungen
an den thermischen Komfort in den
Raumen klar definiert werden, Do
das Speicherverhalien des Gebiuv-
des die tatsdchlichen Eoumbem:
peraturen wihrend des spdteren
Betriabs in entscheidendem Mofie
beeinflussen, stellt sich dia Froge,
wig beraits in dieser frihen Plo-
nungsphase préizise Aussogen dazu
gemachtwerden kéanen, Eine ther-
mifsche Simuloticn fir verschisdens
Fassadenvarionien und unberschied.
liche Glasfléchenanteile uvntarshiiz-
te die Entscheidungshindung des
Bavherrn. Die Berachnungen ergao-
ben, doss es am gewihlen Stand-
ort nicht ' méglich ist, {bei Yerzicht
auf jegliche mechanische Kihlung
ganzjdhrig Roumtemperaturen un-
fer 27 °C zu erreichen, lm Meubou
der Kreissparkasse werden daher
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Abb, 2

In der Heizperiode stellen Erde und Eisspeicher

die Warmequellen dar.



die Birctdchen mit Kihldecken
ausgerirslel, die Fenster sind dart
déftenbar. Das Erdgeschoss erhali
susalzlich eine mechanische Be
und Entliifung, do dos Gebdude
cnn eine stork befahrese Stralle
angrenzt. Selbstverstandlich wer
clen die untarirdischen Raumlichlkei-
ten machanisch be- und entlifiet,

~Nah-Wdrme” und
Verdunsiungs-Klima

Im nachsten Bearbeilungsschritt
mussten Systeme zur Beraitstellung
der Kdlle- und Warmeenergie ent-
wickelt werden, Gegenitber dem
geplanten Meubou befinden sich
weitere Gebbude, die bereits von
dem Geldinstitet genutzt warden.
Da die Heizkesselonlogen der
Bestandsgebdude dber Reserven
varfigen, werde die unterirdische
Anbindung des Meubaues in Erwd-
gung gezogen. Fir die Kéleer
zeugung gab es keine vergleichba-

frend verfillt, um sa esine gute
Warmeleitung zwischen Erdreich
vnd Rohren zu gewdhrleisken, An
die Sonden werden sechs gas-
befeverie Absorphionswirmepum-
pen angeschlossen, die im Winter
die Warme der Erde Ober die Son.
den entnehmen vnd diese Warme
mit giner Gesamileishing von ca.
240 kW dem Heizungssystem das
Gebavdes zur Verfligung stellen,
Umfangreiche hydraulische Schal-
fungen ermoglichen im Kihlkall, die
Wiirmepumpen als Kaltemaschinen
mit zusammen ca. 105 kKW Edle.
leistung einzusetzen. In diesam
Befriebszustand besteht die Méag-
lichkeit. dis Abwirme iber die
senden an die Erde abzugeben
vnd ‘dort fiir-dan Winber ainzu-
speichern,

Do das von DS-Plan inifiierte Ge-
samtkonzent dozu gefithr hat, deass
keine aubwindig erzevgten, niede-
ren Temperaturen um die & “C be-
nitigt werden, sondern Waosser mit

integriert, diecdie Mutzung der ganz-
jahrig anfallenden Abwiédrme aus
dhen EDV-und Serverrumen erlaubit,
Der Eisspeicher speichert Kdlte-
energie, die zurSenkung der Raum-
temperater im: Rechenzentrum ver-
wendel wird: Dos erwéirmie Was-
ser fiafit zurikck in den Eisspeicher,
der dadurch allméhlich abtout. Uber
Warmepumpen wird dem Eis-
speicher dann die Wiérme aus den
EDV-Raumen wieder enizogen, dem
Heizsystem zur Verfilgung gestellt
und der Eisspaicher damit wieder
geladen, e EDV-Réume stellen
somit im Winterbetrieb neben den
Erdsonden esine weitere Wirme-
quelle dar.

Energiekosten halbiert

Wirtschaftlichkeitsbetrachungenin
der Vorplanung prognostizieren
sing Halbierung der Energickosten
gegeniiber konventionellen Syste-
men. Die bisherige Projektorbeit

Abb. 3

Im Frithjahr und zu Beginn des
Sommers kann das Kiltepotenzial der

Erde direkt genuizt werdean.

Abb. 4

Die Erde nimmt die Abwarme

der Wrmepumpe auf;iwenn iiber diese

Kalte erzeugt wird.



ré Siluation, so dass diese im neven
Gebdude selbst erfolgen muss,

Die Aufbereiteng der Zulul Fir Bau-
ma chne nofidiche Be- und Entlik
iung sell ber ein System arkalgen,
das die Kélte Fir die LiRungsgerate
irm (Gerat selbst erzeugr. Die Lasung
heifit |, Verdunstungskihlung®: De-

ki sweird in cler Abluft WWassar ver-

sprisht, das verdunstet und dobei
die Luft abkihli. Gie so erzevgle
Kalbe wird mithels Warmetauscher
on die angesavgte Frischluft iber-
geben und diese somil abgekihlt.
Aofera dizse Kdlle nicht ausreichl,
kann mit einer integrienen klsinen
K.iltemaschine nechmals innerhalb
des ll;,il"lung.s.gq}rﬁh&s nachgekijhlr
werden,

17 °C Vorlauf sind
genug

Fun bestand nur nach ein Kl
hedarf fir die Kihldecken und die
Kishlsysteme in den EDV-und Server-
riumen. Fir beide Systeme sind
Kalhwasses lemperateren im Bereich
von 17 “C ausreichend. Es galt ein
System zu finden, dos miglichst
affizient Wasser mit diesern Term:
peralurniveau zur Verfiigung stellt.
De:".-rerglaichun1er5:hinzd|ﬁt¢rﬁ-:hﬂ-

zeple unter den genonnfen Rand-

bedingungen hat zur Realisierung
pines besanderen Energiesrzeu-
gungskonzeptes gefihet [Abb. 2
bais ), Unter dem Gebéude wurdan
20 Erdsonden mit siner Tiefe von
ca, 70 m zur Mutzung das Energie-
pofenziales der Erde realisiert. Die
Sonden bestehen ous zwei Poly-
athylenrohren, die in eine zuvar
erstellle Bahrung eingefihrt wer-
dan. Die Bohrung wird anschlie-

17 °C fiir die Gebdudekihlvng
ausreicht. wird dos Kallepotenzial
dar Erde zum Ausgang des Winters
direkt, chne Warmapumpe, genutz
und in den Kabekreislouf des Ge-
baudes eingespeist.

Unsicherheitsfaktor
Boden

Probleme bei der Auslegung deror-
Hger Anlegen entstehen hiaulig
durch Unsicherheiten im Hinblick
ouf die Zusammensetzung des Bo-
dens und ouf die Grundwasser-
verhdlinisse im Untergrund. Bei den
Bohrungen hat sich in diesem Fall
herousgestellt, doss dar Unfergrund
kliftiger war als erwartet, Zusérzli-
che Malnohmen zur Eingroums
verfillung der Senden wurden do-
her erforderdich. Die Warmeent
perhime b Winter Kihet zur Abkiih-
lung der Erde um die Sonden und
schafft in Abh@ngigkeit vam Spei-
cherverhalten des Untergrundes ei-
nen Kallespeicher fir die Kohl-
pericde. Parallel hierzv erzeugt die
Einspeichenng von Wirme in der
zweiten Hilfte der Kihlperiode,
wenn die Uberschusswirme an die
Erde abgegeben wird, sinen \Wir-
mespeicher. Um der Ungewisshait
des Verhallens im Undergrund Rech-
Aung v iragen, wird auf dem Dach
des Gebdudes ein Irackenes Rick-
kishlwerk zur Ablihrung semmerli-
cher dbwirme installier, Im Heizlall
kann bei exirem niedrigen Aufien-
temperaturen der Spitzenbadarfan
Wiarme iber die Verbindung zu
den Heizkesseln im Bestandsge-
biude abgedecks werden,

Im Energieerzeugungssystem isf
weiterhin eine Eisspeicheranloge

het gezeigh, dess aut Grend der
geringen Erfohrungen bei vielen
Betailigtan Skepsis verbreitetistund
sehr viel Uberzeugungsorbeit ge-
leistet warden muss. Umfongreiche
Erl-!_':rgi{b-l;:rFl;,:-ﬂ.:.l.ll'lgﬂ..‘\.]rﬂEI'r'IE- und dia
enisprechende elekironische Yerar-
beilung der Messdaten erlouben
gine Oplimierung nach Inbelriek-
nahme der Anloge, die fir Septam-
ber 2001 geplant ist.

Intesessent wird var allern sein, fir
wie viele Monole der jewelligen
Kiihlpericde das Kdlrepotenzial der
Erde fir die Direkikithlung und die
Aufnahme der AbwErme ousraicht,
ohne dass Primbrenergie fir den
Anlrieh einer Kéllermaschine inva-
stiert werden muss, Das ausgefeille
Varsargungskenzept fihet zwar zu
wasentlich hiheren Investificons-
kosten gegeniber kenventionellen
Systemen, diese werden sich je
dach innerhalb ven 3 bis 4 Johren
ober die Betriebskostensinsparun-
gen amcrlisieran.
Wirtschafiliche und auf den Mutzer
zugaschnittene Anlogenkenzepte
safzen eine inlensive Belrewung
wihrend der gesamben Flanungs.
und Errichlungsphose sowisin den
arsten Batrichsjahren woraus, Die
D5-Ploan begleitet daher das Frojalt
in der Bauausfihrung, [nbekieb-
nabine und wahrend” der ersten
Betriebsjohre. Die. ersien: Auswer:
tungsergebnisse kénnen voraus-
sichtlich”im. Sommer 2002 verdl-
fenilicht werden.
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